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Fusion d'information

Comment tirer parti de multiples sources
d'information hetérogenes?

Exemple:

Differents capteurs

Dégazage de navires en mer
Anticipation de crises politiques
Polysomnographie SAS
Meta-donnees

Différents niveaux de fusion

Sighaux
Connaissance — symboles...



Data Fusion: télévision
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Module 5 : Data Fusion

Conceptual
Graphs

Module 6 : Categorisation



Téelevision

Donnees TNT: peu de méeta-données

Données des journaux (www.telepoche.fr ): méta-
donnees

Données de I'INA — apres la diffusion: description
fidele

Representation des emissions a l'aide de graphes
conceptuels

Utilisation de jointures maximales (Claire Laudy,
Jean-Gabriel Ganascia — Thales — LIP6)




Journaux - Thales

Anticipation des crises politique
Crise en Cote d’lvoire
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Graphes conceptuels
John Sowa 1984

Représentation sous forme de
graphes

Visualisation

Traduction du langage naturel

Manipulables par une machine

Equivalence avec la logique
Origine:

Représentation des connaissances en
IA

Réseaux sémantiques
£ _.~~"..? .
« Frames »

= D J ‘--._.\-.@'” " . :
“’ ‘ / ,.'. &. . \
Graphes « existentiels » de Charles ML/%\:\ s

Sanders Peirce (1839 - 1914)




Introduction aux graphes conceptuels
« Un chat est sur un tapis »

Une graphe conceptuel comporte deux types de
noeuds:

Des concepts, représentés avec des rectangles
Des relations, représentées a l'aide d'ovales

Graph: {#} '—‘> Conceptual

‘ Chat |—*@—>| Tapis ‘
@ﬂ{(ﬁpis)

Forme linéaire: [chat]->(Sur)->[Tapis]

Traduction logique: (3 x:Chat) (3 y:Tapis)Sur(x,y)



Jointure maximale: construire le graphe qui
contient toutes lI'information de deux graphes,
sans dupliquer d’'information

Généralisation: prend deux graphes et construit
un graphe qui contient les informations
communes aux deux graphes

Subsomption: test si un graphe est plus géenéral
qu’'un autre

Sous-graphe: détermine si un graphe est une
branche d’'un autre



gl = [Drive] -
-obj->[Car],
—agnt—->[Person],
g2 = [Drive] -
-manr->[Fast],
—agnt->[Boy : John],

Jointure maximale de g1 et g2
g3 = [Drive] -
—agnt->[Boy : John],
-obj->[Car],
-manr—->[Fast]

Géneralisation de g1 et g2
g4 = [Drive]-agnt->[Person]



Exemple de jointure maximale

G1: | Program Content Text
{'ﬁ!'%———- Text

G2 Entity: FP1 Content Title - MeEws”

G3:. | Program: P1 —m:jft: onten t*—h Content —-«::jjj:i escriptio n»—r Text
R X3 i

{ title }—wTitle : "News"




Program : #0

Limitations
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Entity

Content Program  Date Text ... Person ‘%m\A
Fiction PresentedProg Title Presenter Actor content title start end ... description

N

Magazine ... News



content

G1: | Program
G2: || Program
G3: | | Program
Program
G4:
Program

Content title

Content description
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<?xml version="1.0" encoding="150-8859-1" 7>

<ty generator-info-name="TSReader">

[...]
<channel id="1537-TF1">

<display-name lang="en">TF 1</display-name=
<transport-stream-1D=6<ftransport-stream-|D=
<signal-info=-0.0 MHz=/signal-info=

<fchannel=

<programme start="20061127063959" stop="20061127064753" channel="1537-TF1"=
<title=>Jt matin</title=
<desc> |-0.0 MHz</desc=

<fprogramme=

<programme start="20061127064754" stop="20061127083027" channel="1537-TF1">
<title>TF | JEUNESSE<ftitle>
<desc=Au sommaire «Franklin». «Tabaluga». «Dora». «Bob I'éponge» |-0.0 MHz</desc=>

</programme>=
[...]

<fty>



<?xml version="1.0" encoding="150-8859-1"7>
<IDOCTYPE tv SYSTEM "xmltv.dtd">
<ty source-info-url="http://telepoche guidetele com/" generator-info-name="XMLTV" =

=channel id="C1 telepoche com"=
<display-name=tf1</display-name=
<jcon src="http:{/static. guidetele . com/c_img/chaine/tf1 gif" /=
<fchannel=

i

<programme start="20061127064500 +0100" stop="20061127083500 +0100"
showview="5755621" channel="tf1"=>

<title>TF! Jeunesse</title>
<desc lang="fr"=Franklin. Tabaluga. Dora l'exploratrice({sous-titrage téléetexte) </desc>
<category lang="fr"=emission jeunesse</category=

<fprogramme:=

[..]

<fty>



Fusion de deux sources

// Informations extraites de la source 1 (telepoche.fr) :

graphe ("sourcelgrl", [Mag TV]-nom->[Nom Source : "telepoche.fr"]).
graphe ("sourcelgr2", [Programme]-support diffusion->[Chaine TV]-nom->[Nom Chaine
Franced]) .
graphe ("sourcelgr3", [Programme]-contenu->[Contenu]-titre->[Titre : Rhinocéros]) .
graphe ("sourcelgr4", [Programme]-contenu->[Contenu]-descr LN->[Texte : "Aprés avoir connu
un grand succes parisien']).
graphe ("sourcelgr5", [Programme] -
-showView->[Numero ShowView : "51403862"],

-start->[Date : "20060626131500"],
-stop->[Date : "20060626151500"],
-langue diffusion->[Langue : Francgais],
-duree->[Duree : "90 minutes"]).
graphe ("sourcelgré6", [Spectacle]).
graphe ("sourcelgr7", [Programme]-presentateur->[Personne : "Charlotte Lipinska"]).

// Informations extraites de la source 2 (DVB) :
graphe ("source2grl", [Source]-nom->[Nom Source : "DVB"]).
graphe ("source2gr2", [Chaine TV]-

-nom->[Nom Chaine : France4"],

-provider->[Provider : "GR1l"],
-transport-stream->[TransportStream : "1(0x0001) -0.0Mhz"]) .
graphe ("source2gr3", [Programme] -
-start->[Date : "20060626131500"],
-durée->[Durée : "90 minutes"],
-langue diffusion->[Langue : Francgais],
-classement parental->[Classement : "Unknown"],

-caractéristique Audio->[Carc_Audio : stereo]).
graphe ("source2gr4", [Spectacle]).
graphe ("source2gr5", [Programme]-contenu->[Contenu]-titre->[Titre : Rhinocéros]).
graphe ("source2gré6", [Programme]-contenu->[Contenu]-descr LN->[Texte : "Théatre"]).



Graphe canonique

[Program] -
-> (start) -> [Date]
-> (stop) -> [Date]
-> (original_language) -> [Language]
-> (diffusion_language) -> [Language]
-> (duration) -> [Duration]
-> (content) -> [Content]-
-> (description) -> [Text]
-> (title) -> [Title]
-> (theme) -> [Theme]
-> (diffusion_support) -> [Channel]

-> (show-view) -> [ShowViewNumber]



Difficultés de la fusion

Incohérence
[Program #0] -

- (diffusion_support) -> [Channel = "tf1"],
- (start)->[Date = "2006.11.27.06.45.00"],
- (end)->[Date = "2006.11.27.08.35.00"],
- (show-View)->[showViewNumber = "5755621"],

- (content) ->[Content] - (title) -> [Title = "TF! Jeunesse"]

[Program #0] -
- (diffusion_support) -> [Channel = "tf1"],
- (start) -> [Date = "2006.11.27.06.47.54"],
- (end) -> [Date = "2006.11.27.08.30.27"],
- (content) ->[Content] — (title) -> [Title = "TF ! JEUNESSE"]



[Program #0] -
- (show-View) -> [showViewNumber = "5755621"],
- (start) ->[Date = "2006.11.27.06.45.00"],
- (end) -> [Date = "2006.11.27.08.30.27"],

- (content) -> [Content] — (title) -> [Title = "TF! Jeunesse"],

- (diffusion_support) -> [Channel = "tf1"],

[Program #0] -
- (show-View) -> [showViewNumber = "5755621"],
- (start) ->[Date = "2006.11.27.06.45.00"],
- (start) ->[Date = "2006.11.27.06.47.54"],
- (end) -> [Date = "2006.11.27.08.35.00"],
- (end) -> [Date = "2006.11.27.08.30.27"],
- (content) -> [Content] — (title) -> [Title = "TF! Jeunesse"],

- (diffusion_support) -> [Channel = "tf1"],



<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"7>
<IDOCTYPE tv SYSTEM "xmltv.dtd">
<tv source-info-url="http://telepoche.guidetele.com/" generator-info-name="XMLTV" >

<channel id="C1.telepoche.com">
<display-name>tf1</display-name>
<icon src="http://static.guidetele.com/c_img/chaine/tf1.gif" />
</channel>
[...]

<programme start="20061127064500 +0100" stop="20061127083500 +0100"
showview="5755621" channel="tf1">

<title>TF! Jeunesse</title>
<desc lang="fr">Franklin. Tabaluga. Dora I'exploratrice(sous-titrage télétexte).</desc>
<category lang="fr">emission jeunesse</category>

</programme>

[...]

</tv>



<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1" ?>

<tv generator-info-name="TSReader">

[...]
<channel id="1537-TF1">

<display-name lang="en">TF1</display-name>
<transport-stream-ID>6</transport-stream-1D>
<signal-info>-0.0 MHz</signal-info>

</channel>

<programme start="20061127063959" stop="20061127064753" channel="1537-TF1">
<title>Jt matin</title>
<desc> |-0.0 MHz</desc>

</programme>

<programme start="20061127064754" stop="20061127083027" channel="1537-TF1">
<title>TF ! JEUNESSE</title>
<desc>Au sommaire «Franklin». «Tabaluga». «Dora». «Bob I'éponge».|-0.0 MHz</desc>

</programme>
[...]

</tv>
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G2:
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Fusion de descriptions de programmes TV

Objectif : Automatiser I’enregistrement de programmes TV en fonction des
habitudes d’un utilisateur.

Besoins :

> Phases d’apprentissage et de recommandation : description compléte de chaque
programme

> Phase d’enregistrement : planning de programmation précis et sar

Fusion de 2 sources d’informations :
> flux de méta données de la TNT : DVB
> magazine TV en ligne : telepoche.fr

Données de référence : les enregistrements de I'INA

Implantation d’une plateforme de fusion
Utilisation de la plateforme AMINE :

> Gestion de I'ontologie
> Manipulations simples de Graphes Conceptuels

Stratégies :
> Classes JAVA indépendantes
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Pas de stratégie - équivalent a la Jointure Maximale.
Stratégie 1: Etend la notion de compatibilité entre les dates.

Stratégie 2: Etend la notion de compatibilité entre les dates et les titres. Deux titres sont
compatibles si I'un est contenu dans l'autre.

Stratégie 3: Etend la notion de compatibilité entre les dates et les titres. Deux titres sont
compatibles si la longueur totale des sous chaines communes entre les deux titres excede un
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Zonage du sommell
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Niveaux d’abstraction - fusion

Decision fusion

Decision extraction Abstraction levels

Features Fusion Decision

Features extraction

Features

Data Fusion

Data




Interpretation |

EEG: C3-A2 EEGLowWaveEnergy iEEGLowWaveEnergy_FFI EEGLowWaveEnergy FFII E
| EEG: C4-A1 EEGSleepSpindles  {EEGSleepSpindles_FFI ~ EEGDeltaProportion_FFII| F'arameters
EEEG: O1-A2 EEGDeltaProportion iEEGDeltaProportion_FFI EEGThetaProporlion_FFIIi Stage W

Integrate Feature Finial Decision
Extract Feature Param eters for Make Stage W
Pflram eters for Second Level Decisions Stage N2
Extract Digital Parameters | First Level Feature Fusion Stage N3
i for Data Fusion Feature Fusion X Stage REM
- "PSG Data Fusion ! Feature Fusion .. \S{aggi\ll
i Digital Parameters E Feature Parameters \\‘ Decision "~~~ :
E E Level I Level I E Fusion
; i i Decision
1
1
1

E EOG-L EEGThetaProportion :,EEGThetaProportion_FFI EEGStability_FFII i Stage N2

' EOG-R EEGStability :,EEGStabiIily_ FFI EEGKComplex_FFII E Stage N3

i EMG EEGKComplex \EEGKComplex_FFI EOGEyeMovment_FFIl ! Stage REM
EOGEyeMovment EEOGCor relation_FFI i Stage N1

1

1

1

E EOGCorrelation :LEOGEyeMomlent_FF |

! EMGMovementActivi l)--'EEMGMovemenMctivi ty_FFI



Niveaux d’abstraction - fusion

Classes fusion

Classification or classes extraction

Decision fusion

Criteria fusion

Decision extraction

Criteria extraction

Features Fusion
Events fusion

Features extraction
Events extraction

Data Fusion
Features Fusion

Features extraction

Data Fusion

DLOOS



Médecine — sommell: événements
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Medecine — sommeill
Representation symbolique
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Processus de fusion
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P Fusion symbolique: resultat
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Diagnostic

Obstructive Sleep

Apnea Syndrome
position dependence . supine
sleep stage dependence . REM-Sleep
severity light

UPMC
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Comparaison analyse automatique
et humaine — Ugon & al. 2012, 2019
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